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Vzdalené méreny experiment — charakteristiky Sesti riiznych
zdroju svétla

Datum méfeni: Vypracoval:

Zacatek méteni: Celkova doba méteni:

Misto méfteni:

Umisténi méten¢ho experimentu: Katedra experimentalni fyziky PFF UP, Olomouc

Webova adresa experimentu: http://www.ictphysics.upol.cz/remotelab/

Teorie:

Fyzikalni experiment muzeme rozdélit do tii zékladnich skupin. Prvni skupinu ptedstavuji
realné experimenty provadéné v klasickych Skolnich laboratofich, at’ uz s vyuzitim pocitact
nebo bez nich. Druhou kategorii jsou virtualni experimenty. Zde se jedna predevsim o applety
a physlety, kterych je v souc¢asné dob¢€ na internetu obrovské mnozstvi a jsou vétSinou volné
ptistupné libovolnému uzivateli. Tteti skupinu tvoii redlné experimenty, které lze ovsem
prostfednictvim internetu on-line ovladat a diky webovym kamerdm i sledovat z libovolného
mista na zemi, 24 hodin denné. Pro tyto experimenty se pouZiva nazev vzdalené experimenty
(remote experiments) nebo také vzdalené ovladané experimenty (remotely controlled
experiments). Zakladni schéma vzdalen¢ ovladanych experimentil je zobrazeno na obr. 1.
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Obr. 1. Ukéazka zakladniho schématu vzdalené ovladaného experimentu.

Na webovych strankach http://www.ictphysics.upol.cz/remotelab/ je k dispozici vzdalené
ovladatelny fyzikalni experiment. Tento experiment je z oblasti elektiiny a magnetismu.
Libovolni uzivatel¢ mohou proméfovat voltampérovou charakteristiku 6 riznych svételnych

zdroji, ¢inny, jalovy a zdanlivy vykon a G¢inik v obvodu stfidavého proudu. Vizualné lze



pozorovat i1 svételné charakteristiky jednotlivych svételnych zdroji pfi rtiznych hodnotach
napéti.

Z natizeni Evropské komise ¢. 244/2009 vyplyva, Ze od zaii 2009 bude ve vSech ¢lenskych
staitech Evropské unie zahajen postupny piechod na usporné (nizkoenergetické) svételné
zdroje.

Casovy harmonogram | Zaii 2009 Zati 2010 Zari 2011 7411 2012
15W 15W 15W
25W 25W 25W

Neusporné ¢iré 40W 40W 40W

zarovky 60W 60W

5W

Neusporné matné

zarovky

Tabulka 1: Casovy harmonogram piechodu na tisporné (nizkoenergetické) svételné zdroje. Sedou barvou je
Vv tabulce znazornéno, ktery typ zarovky bude v daném ¢asovém obdobi zrusen.

Pomiicky a pristroje:
e regulovatelny stiidavy zdroj DIAMETRAL AC250K 1D
e dva digitalni multimetry UNI-T UT805 s kalibraci
e digitalni elektromér PM2
e 6 ruznych zdroju svétla
e REMG — 6 kanalova reléova deska

e pocitac s pfipojenim na internet a 2 webové kamery

Postup méreni:

1. Na webovych strankach http://www.ictphysics.upol.cz/remotelab/ spustime experiment.

2. Vybereme zarovku, jejiz vlastnosti chceme prométovat.

3. V appletu na webovych strankach zadavdme hodnoty napéti v rozsahu 1V az 240V.
Hodnoty zadavame cca po 20V. Po zadéani ptislusné hodnoty napéti nckolik vtefin



pockame a uloZime hodnotu proudu a napéti do tabulky. Po proméfeni jedné Zzarovky si
data z tabulky zkopirujeme do tabulkového procesoru.

4. V oblasti pracovniho napéti cca 200V az 240V postupujeme cca po 10V a kromé napéti
a proudu zapisujeme i1 hodnoty uciniku (cos @), které jsou zobrazeny na druhé webové
kamefte.

5. Mg¢ieni opakujeme pro vSech Sest svételnych zdroji, pficemz vizualné sledujeme
svételné rozdily a dalsi charakteristiky jednotlivych zarovek.

6. Veskeré naméfené hodnoty zpracujeme do piehlednych tabulek a grafii.

Jednotlivé ukoly méreni (pro kazdou Zarovku):

a) Z uciniku cos o, ktery byl méfen v oblasti pracovniho napéti cca 200V az 240V urcete
fazovy posun ¢ [°] ve stfidavém obvodu. Zpracujte do tabulky a do grafu.

b) Vypocitejte ¢inny vykon Zarovky ze vztahu: P = U -1 -cos @ [W], kde U je efektivni
hodnota sttidavého napéti a I je efektivni hodnota sttidavého proudu, tj. hodnoty, které
jsou zobrazeny na méficich pfistrojich.

€) Vypocitejte zdanlivy vykon Zarovky ze vztahu: S =U -I[V - A4].

d) Vypocitejte jalovy vykon zarovky ze vztahu: @ = U -1 - sin @ [var].

e) Ovéite vztah: 5% = P*+ Q7.

f) Vypocitejte ¢inny proud ze vztahu I =1 -cosg a jalovy proud ze vztahu

I =1 -sing.

—

g) Vypocitejte maximalni hodnoty napéti v obvodu ze vztahu: U,, = U - 2,
h) Vytvoite fazovy diagram, kde na ose x bude Ij a na ose y I¢.
1) Vytvoite fazovy diagram, kde na ose x bude Q ana ose y P.

j) Pro vSechny zarovky dohromady vytvoite graf zavislosti proudu | prochazejiciho
zéarovkou na napéti U v rozmezi cca 50V az 240V.

k) Z udaji na obalu Zarovky uréete mérny svételny vykon ze vztahu: P,y = E [1—?],
T

kde ¢ je svételny tok a P; je prikon zarovky.

I) V ramci diskuze nezapomente uvést, na zakladé jakych fyzikalnich principl vyzaiuje
neusporna zarovka, halogenova zarovka, LED zarovka a isporna zativka.



Vlastni méreni: (matematické a grafické zpracovani namérenych vysledki)

Udaje z obalu:
Neusporna
Ptikon: 200 W
Zivotnost: 1 000 hod.
Energeticka tiida: E
Svételny tok: 3040 Im

Udaje z obalu:
20 X LED
Prikon: 2W
Zivotnost: 50 000 hod.
Energeticka tfida: A

4arav-ai

Svételny tok: 100 Im

Zarovka 3
Udaje z obalu:
Halogenova i
P¥ikon: 150 W 4 s
Zivotnost: 2 000 hod. oo
Energeticka tfida: E
Svételny tok: 2100 Im
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Udaje z obalu:

Netsporna

Ptikon: SW
Zivotnost: 1 000 hod.
Energeticka tfida: E
Svételny tok: 930 Im




Udaje z obalu:
Netsporna
Ptikon: 150 W
Zivotnost: 1 000 hod.
Energeticka trida: E
Svételny tok: 2160 Im
Zarovka 6
Udaje z obalu:
Usporna
Ptikon: 24 W
Zivotnost: 6 000 hod.
Enregeticka tfida: A
Svételny tok: 1500 Im

LA TTLT™

Zavér a diskuse k méfeni: (minimalné 3 souvislé véty)

Vyhodnoceni experimentu, celkové zhodnoceni meéfeni, problémy pii méfeni, vyhody

anevyhody vzdaleného meéteni. Poznamky k vylepSeni resp. zméndm tohoto vzdaleného
meéteni. Fyzikalni principy, najejichz zéklad¢ vyzatuje nelspornd Zarovka, halogenova
zarovka, LED zarovka aUsporna zafivka. Srovnani jednotlivych vysledkd s oc¢ekavanim.
Diskuze k vizualni svitivosti jednotlivych zdroji apod.
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